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(§) Federbein 

(§) Die Erfindung betrifft ein Federbein mit einem Oampfer 
sowie einer diesen umschlieSenden und zu seiner Dampfer- 
achse unter einem spitzen Federansteltwinkel (cp) geneigt 
angeordneten Schraubenfeder, die sich auf ihrem unteren 
Ende an einer unteren, mit dem Dampferrohr verbundenen 
Federauflage und mit ihrem oberen Ende an einem mit der 
Dampfer-Kolbenstange verbundenen Federteller abstutzt. 
Um das Federbein bezogen auf ubliche Fahrzustande zu 
optimieren, ist die oberste, sich am Federteller abstutzende 
Federwindung und/oder die unterste sich an der unteren 
Federauflage abstutzende Federwindung gegenuber den 
ubrtgen Federwindungen bezogen auf die Federmitte so 
versetzt angeordnet, daft die die geometrischen Mittelpunk- 
te Ml, M2der beiden Endwindungen miteinander verbinden- 
de Federachse mit der Dampferachse einen vergrd&erten 
Federanstellwinkel (<p) einschtieRt 
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Die Erfindung betrifft ein Federbein, insbesondere 
Mc-Pherson-Federbein, mit einem Dampfer sowie einer 
diesen umschlieBenden und zu seiner Dampferachse un- 
ter einem spitzen Federanstellwinkel geneigt angeord- 
neten Schraubenfeder, die sich auf ihrem unteren Ende 
an einer unteren, mit dem Dampferrohr verbundenen 
Federauflage und mit ihrem oberen Ende an einem mit 
der Dampfer-Kolbenstange verbundenen Federteller 
abstutzt 

Oblicherweise werden an Mc-Pherson-Federbeinen 
als Hauptfeder Schraubenfedern eingesetzt die entwe- 
der koaxial zum Dampfer oder aber unter einem kleinen 
Federanstellwinkel von bis zu 6° zur Dampferachse ge- 
neigt angeordnet sind. 

Bei der geneigten Federanordnung ergibt sich aus 
den unterschiedlichen Kraftwirkungslinien der Feder 
und des Dampfers eine Federquerkraft, die bis zu ca. 8% 
der eigentlichen Federkraft betragen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Feder- 
bein der eingangs erlauterten Bauart bezogen auf Obli- 
che Fahrzustande zu optimieren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaQ dadurch gelost, 
daB die oberste, sich am Federteller abstutzende Feder- 
windung und/oder die unterste, sich an der unteren Fe- 
derauflage abstutzende Federwindung gegenOber den 
ubrigen Federwindungen bezogen auf die Federmitte so 
versetzt angeordnet ist bzw. sind, daB die die geometri- 
schen Mittelpunkte der beiden Endwindungen mitein- 
ander verbindende Federachse mit der Dampferachse 
einen vergrdBerten Federanstellwinkel einschlieBt 

Hierdurch ist es moglich, den Federanstellwinkel zur 
Optimierung der Federcharakteristik auch uber einen 
Betrag von 6° hinaus zu vergrdBern, ohne daB eine 
derartige Optimierung einen erhohten Bauraum und/ 
oder ein hoheres Federgewicht verlangt Erfindungsge- 
maB besteht sogar die MdgHchkeit zu einer Verringe- 
rung des Federgewichts aufgrund der Reduzierung der 
"toten* Federwindungen. 

In einer besonders einfachen AusfOhrungsform ist es 
zweckmaBig, wenn sich die beiden Endwindungen der 
Schraubenfeder lose abstOtzen, wobei die unterste Fe- 
derwindung neben dem Dampferrohr angeordnet ist 

Eine Reduzierung des Federgewichtes laBt sich dann 
erreichen, wenn die beiden sich lose abstOtzenden End- 
windungen der Schraubenfeder durch gerade weiterge- 
fuhrten Federdraht gebiidet und jeweils umgekehrt ver- 
setzt zur Federmitte angeordnet sind. 

Grundsatzlich besteht aber auch die Moglichkeit, daB 
das freie Ende der untersten Federwindung der Schrau- 
benfeder formschlOssig an das Dampferrohr angebun- 
den ist Bei dieser AusfOhrungsform wird das Torsions- 
moment in das Federbein etngeleitet; es findet also kein 
Abwalzen des Federendes an der unteren Federauflage 
statt Der FormschluB kann dabei als Vierkant, Verzah* 
nung oder dergleichen ausgebildet sein. 

Urn eine verbesserte Materialausnutzung der Schrau- 
benfeder zu erzielen, ist es zweckmaBig, wenn die form- 
schlQssige Anbindung auBerhalb der Federmitte liegt 

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand 
der UnteransprOche und werden in Verbindung mit wei- 
teren Vorteilen der Erfindung anhand von AusfOhrungs- 
beispielen niher eriautert 

In der Zeichnung sind einige als Beispiele dienende 
AusfOhrungsformen der Erfindung schematisch darge- 
stellt Eszeigen: 
Fig. 1 ein Federbein in Seitenansicht und zum Teil im 


Langsschnitt; 

Fig, 2 eine Draufsicht auf die unterste Federwindung 
des in Fig. 1 dargestellten Federbeins; 
Fig. 3 eine abgewandelte AusfOhrungsform in einer 
5 Darstellung gemaB Fig. | ; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die unterste Federwindung 
des in Fig. 3 dargestellen Federbeins; 

Fig. 5 eine abgewandelte AusfOhrungsform in einer 
Darstellung gemaB Fig. 1; 
io Fig. 6 einen Querschnitt gemaB der Linie VI VI in 
Fig. 5; 

Fig. 7 eine abgewandelte AusfOhrungsform in einer 
Darstellung gemaB Fig. 5 und 
Fig. 8 einen Querscnitt gemaB der Linie VII I- VIII in 
is Fig. 7. 

Das in Fig. 1 dargestellte Federbein besteht aus ei- 
nem Dampfer 1 und einer diesen umschlieBenden 
Schraubenfeder 2, die sich mit ihrem unteren Ende an 
einer unteren, mit dem Dampferrohr 3 verbundenen 
20 Federauflage 4 und mit ihrem oberen Ende an einem mit 
der Dampfer-Kolbenstange 5 verbundenen Federteller 
6 lose abstOtzt, so daB ein Abwalzen der Federenden 
moglich ist Sowohl die oberste Federwindung 7 als 
auch die unterste Federwindung 8 bilden jeweils zuminr 
25 dest einen die FederabstGtzflache definierenden Teil- 
kreis mit dem Mittelpunkt Ml und MZ Dabei ist die 
unterste Federwindung 8 in Fig. 2 links neben dem Fe- 
derbein 3 angeordnet 
Die die beiden Mittelpunkte Ml, M2 der Federab- 
30 stutzflachen miteinander verbindende Federachse 9 
schlieBt mit der Dampferachse 10 einen Federanstell- 
winkel <p ein, der aufgrund der versetzten Anordnung 
der untersten Federwindung 8 unter Beibehaltung der 
Obrigen Federanordnung groBer gewahlt werden kann, 
35 als es bei herkdmmlichen AusfOhrungsformen moglich 
ist 

Die AusfOhrungsform gemaB Fig. 3 unterscheidet 
sich von der gemaB Fig. 1 in erster Linie darin, daB die 
beiden sich lose abstOtzenden Endwindungen 7, 8 der 
40 Schraubenfeder 2 durch gerade weitergefiihrten Feder- 
draht gebiidet und jeweils umgekehrt versetzt zur Fe- 
dermitte angeordnet sind Der geometrische Mittel- 
punkt Ml, M2 der durch die geraden Federenden gebil- 
deten FederabstQtzflachen liegt somit unmittelbar in 
45 den beiden geraden Federenden. 

Bei der abgewandelten AusfOhrungsform gemaB den 
Fig. 5 und 6 ist das freie Ende der untersten Federwin- 
dung 8 der Schraubenfeder 2 formschlOssig innerhalb 
der Federmitte an dem Dampferrohr 3 angebunden. 
so Dieser FormschluB 11 kann durch einen Vierkant, eine 
Verzahnung oder dergleichen ausgefOhrt sein. Es findet 
hier also kein Abwalzen des Federendes statt 

Die AusfOhrungsform gemaB den Fig. 7 und 8 unter- 
scheidet sich von der der Fig. 5 und 6 im wesentlichen 
55 dadurch, daB die formschlOssige Anbindung 11 des frei- 
en Endes der untersten Federwindung 8 auf der der 
Federmitte abgewandten AuBenseite des Dampferrohrs 
3 liegt Dennoch wirkt diese Schraubenfeder 2 wie eine 
zentrische Feder, da das Torsionsmoment in das Feder- 
60 bein3eingeleitetwird. 

Auch die AusfOhrungsformen gemaB den Fig. 5 bis 7 
geben die MdgHchkeit, wahlweise den Federanstellwin- 
kel <p in konstruktiv einfacher Weise zu vergroBera 
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1. Federbein, insbesondere Mc-Pherson-Federbein, 
mit einem Dampfer (1) sowie einer diesen umschlie- 
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Qenden und zu seiner Dampferachse (tO) unter ei- 
nem spitzen Federanstellwinkel (<p) geneigt ange- 
ordneten Schraubenfeder (2)> die sich auf ihrem un* 
teren Ende an einer unteren, mit dem Dimpferrohr 

(3) verbundenen Federauflage (4) und mit ihrem 5 
oberen Ende an einem mit der Dampfer-ltolben- 
stange (5) verbundenen Federteller (6) absttitzt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die oberste, sich am 
Federteller (6) abstCitzende Federwindung (7) und/ 
oder die unterste, sich an der unteren Federauflage to 

(4) abstQtzende Federwindung (8) gegenuber den 
ubrigen Federwindungen bezogen auf die Feder- 
mitte so versetzt angeordnet ist bzw. sind, daB die 
die geometrischen Mittelpunkte (Ml, M2) der bei- 
den Endwindungen (7 f 8) miteinander verbindende 15 
Federachse (9) mit der Dampferachse (10) etnen 
vergroBerten Federanstellwinkel (<p) einschlieBt 

2. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die beiden Endwindungen (7, 8) 
der Schraubenfeder (2) lose absttttzen, wobei die 20 
unterste Federwindung (8) neben dem Dampfer- 
rohr (3) angeordnet ist (Fig. 1, Fig. 2) 

3. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden sich lose abstutzenden 
Endwindungen (7, 8) der Schraubenfeder (2) durch 25 
gerade weitergefQhrten Federdraht gebildet und 
jeweils umgekehrt versetzt zur Federmitte ange- 
ordnet sind. (Fig. 3 Fig. 4) 

4. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das freie Ende der untersten Feder* 30 
windung (8) der Schraubenfeder (2) formschlussig 
an das Dampferrohr (3) angebunden ist (Fig. 5 bis 

8) 

5. Federbein nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die formschlussige Anbindung (11) 55 
innerhalb der Federmitte liegt (Fig. 5 und 6) 

6. Federbein nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die formschlQssige Anbindung (11) 
aufierhaJb der Federmitte liegt (Fig. 7 und 8). 
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